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= Die eta Energieberatung ist ein hersteller-neutraler
Full-Service Dienstleisterim Energiebereich.

= Unser Team von Spezialisten aus unterschiedlichen
Bereichen bearbeitet Projekte fachlibergreifend.

Energieeinsparung

= Unsere Energiekonzepte flihren zu bedarfsgerechten
Lésungen und damit zu nachhaltiger Kostensenkung. Wir
optimieren Versorgungsstrukturen und Energiebedarf.

Energieerzeugung

= Wir realisieren wirtschaftliche Energieerzeugungs-Anlagen
durch angepasste Auslegung geeigneter Technik, effiziente
Brennstofflogistik mit minimalen Brennstoffkosten sowie
detaillierte Konzepte fir nachhaltigen Warmeabsatz.

= Wir akquirieren Warmekunden und planen Warmenetze.

Energieeinkauf

= Bei leitungsgebundenen Energietragern realisieren wir hohe
Einsparungen, Abgabenreduzierungen bzw.
Riickvergiitungen.
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Energiekonzept mit 5 Modulen
effizient und transparent
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1. 2. 3.
Beschaffungs- || MaBnahmen\Versorgungs-
prifung und ||organisatorisch konzept
-anpassung gesamt
Machbarkeit,
Alternativen
Verbrauchsermittlung Regelung priifen Prozesserfordernis
Benchmark Nutzerverhalten Warmekonzept
Optimierte Beschaf- Bedarfspriifung Zentrale Versorg.
fungsstruktur Bedarfsanpassung Eigenerzeugung
Energieeinsparung Kesseltausch
Konzept-
Kostenreduktion || Kostenreduktion optimierung

Strom — Fernwarme — Erdgas — Biomasse — Heiz6l — Wasser — Dampf — technische Gase
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Ist- und Schwachstellenanalyse
Begehung

= Das Unternehmen steht laut
Geschaftsflihrung in einem harten
Wettbewerb (beim Produkt geht es um
Cent-Betrage).

= Einsparpotenzial beim Dampf 200.000 €/a
e und bei der Trocknung im Sprihturm
1 AN 170.000 €/a durch Warmeriickgewinnung.
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Messgerate erlauben einen tiefen Einblick in die Versorgungsstruktur,
So lassen sich verborgene Schwachstellen aufdecken

Fundierten Ermittlung des Ist-Zustandes der Energieversorgung
An relevanten Verbrauchern werden Messgerdéte zur Erfassung
von Hohe und zeitlichem Verlauf des Energieeinsatzes installiert.
Soweit moglich werden bereits vorhandene Mess- und
Zahleinrichtungen bzw. die Gebaudeleittechnik genutzt.

Diskussion der Messergebnisse

Besonderheiten in den Lastgangen werden mit den zustandigen
Mitarbeitern diskutiert und analysiert. Gerade in der
gemeinsamen

Analyse lassen sich viele Schwachpunkte, wie z. B. fehlerhafte
Einstellungen und Betriebsweisen, erortern und ggf. sofort
beheben.

Neue Erkenntnisse und Optimierung

Die messtechnischen Aufzeichnungen verdeutiichen die zum Teil
unbekannten Auswirkungen der Fahr- und Betriebsweise der
Anlagen und liefern die Basis fr die Optimierung.
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— Woche mit Vollauslastung KW39
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— Woche wahrend Betriebsruhe KW51

— \Woche wahrend Betriebsruhe K\W52

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag

Sonntag  Montag

Auch wahrend der Betriebsruhe liegt ein , produktionstypischer™ Lastgang vor

Der Stromverbrauch wahrend der Betriebsruhe liegt immer noch bei 50 % des
Stromverbrauchs bei Vollauslastung

I:> Ursachensuche!
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Absenkung der Minimalleistung der
Heizkessel von 30 % auf 15 % der
Nennleistung
- Reduzierung auf 2 Taktungen pro Tag

Reduzierung unnétiger Energieverluste
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1. Zugerscheinungen
2. Verstellter Temperaturregler

24. Dez.

3. Fehlen einer zeitabhangigen

Temperaturregelu

ng

Uberheizung nicht erkannt wegen
Auskiihlung durch gedffnete

Rolltore
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Potenzialabschatzung / Verlustberechnung:
Offnungszeit 400 h/a

installierte Warmeleistung 120 kW
Warmeverlust ca. 48 MWh/a bzw. ca. 3.000 €/a

Kostenschatzung:
Investitionen 2.000 bis 3.000 €

Amortisation:

Amortisationszeit < 1 Jahr
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Das KTL-Beschichten (Kataphorese-Tauch-Lackierung) ist ein elektrochemisches Verfahren, bei dem
Werkstoffe und Materialien in einem Tauchbad beschichtet werden. Dieses Tauchbad ermoglicht
es, komplizierte Strukturen und grol3e Stlickzahlen zu lackieren.
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Reparaturaufwand:
Druckluftoler
Kleinteile

Reparaturkosten:
ca. 150 € inkl. Montage

Amortisationszeit:
ca. 7 Monate

Reparaturaufwand:
1 Kupplungssatz
1 Ausblaspistole

Reparaturkosten:
ca. 40 € inkl. Montage

Amortisationszeit:
ca. 2 Monate

undichte Ausblaspistole
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undichte Kupplung

Reparaturaufwand:

2 Kupplungssatz
neuer Schlauch

Reparaturkosten:
ca. 35 € inkl. Montage

Amortisationszeit:
ca. 1,5 Monate

liinchen unc Landeshauptstadt
vt W Mionenen
Referat fiir Arbeit
und Wirtschaft



® Umsatz ’'09: 6,4 Mrd.€
’10: 7,4 Mrd.€

" Produktionsstandorte
e D- Mliinchen + D- Plauen
* D- NUrnberg - D- Salzgitter
* A- Wien * A- Steyr
e PL- Krakau * PL- Starachowice
* PL- Posen * TR- Ankara

" Energiemix:

O Strom MW Gas HHeizol
O Dampf / Fernwarme
1%
34%

48%
17%
® Einsparung

Zielsetzung 2020: 20%
Einsparung 09/10: 7,5%

nnnnnnnnn
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Organisatorische Malknahmen

z.B. Temperaturabsenkung, Verhalten,
Abschalten Beleuchtung u. Maschinen

Malnahmen ROI < 1 Jahr

z.B. Armaturen, Druckluftleckagen, Steuerung
Anlagen, Gebaudeleittechnik

MaRnahmen ROl 1-3 Jahre

z.B. Infrastruktur, Warmertckgewinnung,
Energieerzeugungsanlagen, Warmedammung
Rohrleitungen

Maltnahmen ROl > 3 Jahre

z.B. Gebaudedédmmung, Beleuchtung,
Energieversorgung und -netze

Bezugsbasis 2008 / 2009
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Abwarmenutzung BHKW plus WP 7@ ,
Kunde anonymisiert m

= groBer Holzindustriebetrieb in der Nahe von Berlin

= Kunde betreibt am Standort 2 Biomasse-Heizkraftwerke
(104 MW, ; 24,5 MW,) sowie diverse gas- und/oder holzbefeuerte Heizwerke und -zentralen

= Energieverbrauch 2010:
Primarenergie: ca. 1.065 GWh
Strom: ca. 166 GWh

nnnnnnnnn
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Erdgas Erdgas-BHKW
ca. 4.6 MW - “Nutzwarme‘
. i | | ca. 2,0 MW
Abwarmenutzung s 85 °C
Biomasse-HKW KWK-Strom@ca_ 2,0 MW

Turbine —(G) @ (:<>

Strom@ca. 2.0 MW

Warmeabnehmer
) Warmepumpe ca. 11 MW
N\ Abwarme > Nutzwarme
> | >
7 | |@&rom ca. 9,0 MW
<_<> 35-40°C o °C
LUKO _Rondensator Wairmeverbraucher
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Die Geschichte der Interquell GmbH hat ihre Wurzeln im Jahr 1765, als alles mit einer
Getreidemihle in Wehringen begann.

Bis heute fuhrt die Familie Miller das Unternehmen. Mit rund 210 Mitarbeitern werden an zwei
Standorten unterschiedliche Schwerpunkte verfolgt: Im Werk I in GroBaitingen wird Getreide zu
Quellmehlen und weiteren Cerealienprodukten verarbeitet. Interquell gilt als hochqualifizierter
Lieferant und Partner fiir die Lebensmittelindustrie, insbesondere in den Bereichen Backmittel und

Babynahrung.

Das Werk II im benachbarten Wehringen produziert innovative Erndhrungsprodukte fir Tiere,
darunter die erfolgreichen Eigenmarken Happy Dog und Happy Cat sowie die Bio-Marke defu.

Geschaftsflihrer: Dipl.-Oec. Georg Miller
Hauptsitz: GroBaitingen , Bayern, Deutschland

Gegriindet: 1765

interguell
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Brennkammer

Erdgas

-~
-~

-~ i Dampf

Verdichter Turbine Generator Dampfkessel > 6 t/h bzw. ~ 4MW

v

. Abgas ca. 130 °C

HeiRgas ca. 280°C Kondensat

Luftiberschuss
(A~7,18% O,)

Frischluft
% >

Erdgas

. GTA-Spezialbrenner
Technik

Das Abgas der Mikrogasturbine eignet sich aufgrund des hohen Restsauerstoffgehaltes zur Nachverbren-
nung in einem Spezialbrenner (Gasturbinen-Abgas-Brenner), der flr hohe Lufttemperaturen geeignet ist.

® KWK in Verbindung mit Dampferzeugung bereits im Leistungsbereich <10 MW (ab 4 MW/ 6-7 t/h).

“ Mehrverbrauch an Erdgas fur die Mikrogasturbine wird fast vollstandig zur Stromerzeugung genutzt.

Nutzungsgrad (Strom- und Warmeerzeugung) ~95%!

“ MGT mit internem Rekuperator/Warmetauscher, daher hoher elektrischer Wirkungsgrad ~30% und
niedrige Abgastemperaturen <300°C.

Miinchen
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Anlagen zum Antrag

auf Bewilligung eines Investitionszuschusses
im Rahmen des BMU-Programms
zur Férderung von Demonstrationsvorhaben

Gekoppelte Strom- und Dampferzeugung
im kleinen Leistungsbereich

mit Mikrogasturbine

Anlage 1

Fachtechnische Beschreibung des Vorhabens

Antragsteller:
Firma Interquell GmbH

Sadliche Hauptstraiie 38
D- 86517 Wehringen

Datum:
24002012

d

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Resktorsicharheit

Suncesivsledim i U, Hebieshutz e skt s, 11055 Batin / Peter Altmaier
2 Bundesminister
An dent Geschifisfiihrer der Mitglied des Deuteshen Bundestages
Interquel] GmbH
Herrn Dipl.-Oec. Georg Miiller TEL =43 ¥015. 206 200
Siidliche Hauptstrafe 38 FAR -+40 05 HE-D4E
86517 Wehringen

Borlin, O 2 6al o5y
Sehr gechrter Herr Miiller,

als Ergebnis der Priifung Thres Antrags vom 25. Scplember 2012 haben die
KfW Bankengruppe und das Umweltbundesamt Thr Vorhaben Gekoppelte
Strom-und Dampferzengung im kleinen Leistangsbersich mit Iikrogasturbi-
ne® zur Fordenmg aus dem Umiweltinnovationsprogramm des Bundesumwelt-

ministeriums vorgeschlagen.

Ich ficue mich, Thnen munmehr mitteilen zu kénnen, dass ich Thr Vorhaben zu

fordemn beabsichtige.

Teh habe die KIW Bankengruppe gebeten, Lhnen fiir die Durchfithrang des
Vorhabens als Anteilfinanzicrung eine nicht riickzahlbare Zuwendung anf
Ausgabenbasis in Hohe von 11,65 Prozent der forderfihigen Ausgaben —
héichstens jedach 339.600,00 Euro — sowie cinen Zuschuss fiir das hegleiten-
de Messprogramm in Héhe von 11,60 Prozent der forderfahigen Ausgaben —
hichstens jedoch 8.700,00 Euro — zu bewilligen.

Tusketadmssn: Rabed Schaman-Plalz 3 53175 Bon, Lshrsdnesse: Elrsemonreatia 125+ £20, 10117 D ivhite
\esbatesantindury: Hiltesnts Polsdamer Pale, Regnskospeess REZ, RE, RES, 8.1 avn: $1, 52, 525, UZ Bus: 200, WA, NG, WS
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Die Losung des Planungsburos eta Energieberatung GbR besteht in einer vollig neuen
Kombination: Eine Mikro-Gasturbine wurde hier mit einem Spezialbrenner und nachgeschaltetem
Dampfkessel kombiniert und somit Strom- und Dampferzeugung gekoppelt.

Gesamtnutzungsgrad 97%

33% gehen in die Stromerzeugung und die restlichen 67% werden als thermische Energie einem
Abgasbrenner zugefuhrt. Die heillen Abgase enthalten noch gentgend Sauerstoff. Damit kann
180°C heilder, lebensmittelgeeigneter Dampf — also Reinstwasser — erzeugt und die Kapazitat der
Dampferzeugung erhdht werden.

Mit einem Brennwerttauscher kurz vor dem Kamin wird die Restwarme noch fur Heizung und
Laftungsanlage genutzt. So wird ein Gesamtnutzungsgrad von etwa 97% erreicht.

vom BMU zur Nachahmung empfohlen

Mit der neuen Anlage sinkt der Primarenergiebedarf um zirka 2.800 MWh/a und es werden 700
Tonnen CO2 -Emissionen vermieden. Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) forderte das Projekt Uber die KfW-Bank mit Mitteln aus dem
Umweltinnovationsprogramm als »erstmalige, grof3technische Anwendung einer innovativen
Technologie«. Das Projekt hat Demonstra-tionscharakter fur viele andere Unternehmen wie etwa
Waschereien, Brauereien, Fleischereien oder Krankenhauser.
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Zusatzliche
Verbrennungsluft

= RG-Ventilator mit
Schalldampfer

Mikrogasturbine

C-200
AN

Bl -

— _y.-._--a W= -

| Gesamtwirkungsgrad:

i CO,-Einsparung
Primarenergieeinsparung
T e G e

£ AN (I

il

g i == ... __ AN
elektrische Leistung Mikrogasturbine:
thermische Leistung Mikrogasturbine: 395 kW

il 3

)

200 kW

~95%
ca. 700 t/a

ca. 2.800 MWh/a
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¥ 12 bar/10 t/h
s

Dampfkessel
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Pilotanlage , Interquel
beispielhaft fur erdgas schwaben

interquell @ m

Mikrogasturbine

macht

Innovatives Pilotprojekt bei Interquell:
Energiekonzept mit Gasturbine

Dass Firmen in Zeiten gestiegener Energiepreise inre An-
lagen zur Energiegewinnung Uberdenken und erneuern,

ist nichts Ungewdhnliches. Dass dabei immer haufiger auf

Kraft-Warme-Kopplung gesetztwird, ist ebenfalls nicht
neu. Dass aus den Uberlegungen eines mittelstandischen
Unternehmens eine innovative, zukunftsweisende Techno-

logie resultiert, passiert aber nicht alle Tage. In GroRaitingen
war dies der Fall: Das Konzept der Interquell GmbH mit
Gasturbine zur energieseffizienten Dampferzeugung wurde

als Pilotprojekt nganz im Sinne der Energiewendex vom
Bundesurmweltministerium gefordert.

ut 40 Jahre hatte die Energie-

anlage bei Intarquell im Werk

Grofaitingen aut dem Buckel.
Als sich Geschéftsflihrer Georg Miiller
mit seinen Energieberatern zusammen-
selzle, ging es umn die Frage, wie effizi-

Interquell GmbH  Die Geschichte der Interguell
GmbH hat ihre Wurzeln im Janhr 1765, als alles
mit einer Getreidemihle in Wehringen begann,
Bis heute fiihet die Familie Miller das Unterneh-
men. Mit rund 210 Miterbeitern werden 2n zvei
Standortzn unterschisdlichs Schwarpunkts ver-
falgt: Im Werk| in GroRaitingen wird Getraide zu

entas Arbeiten kinftig aussehen kann.
Was ist das wirtschaftlichste und nach-
haltigste Konzept? Ein Blockheizkraft zur
Kraft-Warme-Kopplung schien fiir den
Standoert Grokaitingen, wo Quelimehle
und Flecken fir Babynahrung hergestelit

verarbeitel, Interquell gilt als hechqualifizierter
Lieferant und Partner fiir die Lebensmittelindus-
trie, in den Bersichen

und Babynahrung. Des Werk Il im benachbarten

Wehringen produziert innovative Eméhrungs-
pradukte fir Tiers, darunter dia erfolgreichan
Eigenmarken Happy Dog und Happy Cat sowia

Q und weiteran C dukten

die Bie-Marka defu,

Jam

oll

erdgas

schwaben

werden, zunichst nicht ideal zu sein:
sFilr diese Prozesse brauchen wir kein
Warmwasser, wia as ja Ublicherweise
bei BHWEKs anfallt, sondern Hochdruck-
darmpfe, erklért Gearg Muller.

Gesamtnutzungsgrad: 97 Prozent

Die Losung des Planungsbiiros eta Ener-
gleberatung GbR bestand schiieflich

in einer villig neuen Kombination: Eine
Mikro-Gasturbine, die bisher nur in KWK-
Anlagen der GroRindustrie zum Einsatz
kam, wurde hier mit einem Spezialbran-
ner und nachgeschaltetern Dampfkessel
kombiniert und somit Strom- und Dampi-
erzeugung gekoeppelt. 33 Prozent gehen
in die Stromerzeugung und die restlichen
67 Prozent werden als thermische Ener-
gie einem Abgasbrenner zugeflihrt. Die
heiten Abgase enthalten noch genil-
gend Sauerstoff, sDamit kann 180 Grad
heilter, lsbensmitielgeeigneter Dampl -
also Reinstwasser — erzeugt werden und
die Kapazitat der Dampferzeugung hat
sich erhdhts, berichiet Projektingenizur
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Bernhard Negele. Mit einem Brennwert-
tauscher kurz vor dem Kamin wird die
Restwarme noch fir Heizung und Lif-
tungsanlage genutzt. »Sa kammen wir
auf ginen Gesaminutzungsgrad van etwa
97 Prozent.s Die fir die Gasturbine erfor-
derliche Hochdruekleitung in GroBaitin-
gen baute die schwaben netz GmbH

Dampferzeugung mit Gasturbine —
wvom BMU zur Nachahmung empfohlen
Mit der nguen Anlage sinkt der Primér-
energiebedarf um zirka 2.800 Mega-
waltstunden und es werden 700 Tonnen
COz-Emissionen vermieden. Das Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit [BMU) forderte
das Projekt Uber die KiW-Bank mit Mit-
teln aus dern Urnweltinnovationspro-
gramm als serstmalige, grofitechnische
Anwendung einer innovativen Techno-
logies. Sie habe Demonstrationscharak-
ter 10r viele andere Unternehmen wie
etwa \Waschereien, Brauereien, Flei-
schereien oder Krankenhduser, Knapp

»Ein gewisser
Idealismus ist
notwendig«

350.000 Euro gab es dafir, insgesamt hat-
te Interquell rund vier Millionen investiert
Auch am Standort Wehringen, wo
Interquell Tiernahrung u.a. mit den Eigen-
marken Happy Dog und Happy Cat pro-
duziert, ist dig Energieanlage im Umbau.

Dort wird ebenfalls eine Mikro-Gastur-
bing installiert. In diesem Fall dient sie
jedoch nicht der Dampfgewinnung, son-
dern dem Aufwirmen der Trocknungs-
anlage fir das Tiertrockenfutler. Versteht
sich Georg Miller als Vorreiter der Ener-
giewende? »Jeder muss seinen Teil dazu
beitragen, wenn es gelingen soll — und
natlirlich muss das Gesamtpaket stim-
men und sich die Sache auch wirtschaft-
lich rechnens, meint der Geschaftsfhrer.
sDennach ist sicherlich ein gewisser lde-
alismus gefardert, wenn wir die Energie-
wende tatséchlich schaffen wollen.« <

Strom- und Dampi gung
Die Kembination aus Mikra-Gasturbine,
D und i bgash

ner mit angepasster Steusr- und Regeltech-
nik ist gine innovative und hocheffiziente
Mariante zur Dampl- bew. Heilwossorerzeu-
gunyg. Die Energiesffizienz von Bestandsan-
lagen kann damit gesteigert und ein Teil des
Strombedsrfs durch Kraft-Werme-Kopplung
bereitgesteln werden,

Technische Daten
—Mikro-Gasturbine mit 200 kW elak-
trischer Leistung und 335 kMW thermi-
scher Leistung
—Gesamtnutzungsgrad 97 %
_COz-Einsparung ca. 700 t/Jabr
_ Priméreneraie-Einsparung ca.
2.800 MWh/{Jahr
—Darmpferzeugung 10 t/h bei 12 bar
—FReindamplerzeuger 2 t'h bei 8 bar

Lendeshauprsiadt
Keinchen
Reforat Fir Arteit
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2. Platz

Strom, Warme und Dampf mit
einer Gasturhine.

Innovation

Erstmals werden in Deutschland Mikrogasturbine, Gasturbinen-
Abgasbrenner und Brennwerttauscher in einer Anlage kombi-
niert. Sie beliefern die Praduktion im Haus mit Strom, Hochtem-
peraturwirme und hachreinem Dampf,

Projekt

¥ Die Mikrogasturbine in Verbindung mit dem nachgeschalte-
ten Spezialbrenner versorgt die Produktionsanlagen mit
Stram, Warme und hochreinem, lebensmittelechtem Dampf
zur Veredelung von glutenfreien Getreideprodukten.

#Im Cegensatz zu einem Blockhaizkraitwerk erzeugt eine Gas-
turbine bei der Kraft-Warme-Kopplung zwar etw as weniger
Stram, dafir aber auch Dampf.

¥ Bei effizienter Energieausnutzung und geringen Wartungs-
kosten ist die Gasturbine ein System mit grofer Zukunft.

Projektverantwortung
Gearg Miiller | Inhaber und Geschaftsitihrer |
Interquell | Wehringen

Investition
ca. 3,13 Mio. Euro

Klimaschutz und Energieeflizienz
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eta Energieberatung
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eta Energieberatung — Kompetente Energieberatung fur Industriebetriebe, Krankenhauser,

offentliche Einrichtungen, Kommunen, Energieversorger, Finanzdienstleister ...

Sie sind verantwortlich fiir die Energieversorgung eines grofien Unternehmens und Ihre Energiekosten sind
Thnen deutlich zu hoch? Dann sind wir Thre Energie-Effizienz-Partner. Nutzen auch Sie die langjahrige

Erfahrung unserer 20 Energie-Experten, um Energie zu sparen.

20 Jahre

kompetente
Energieberatung

Landeshauptstadt
Miinchen
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